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RESUMO

MOTIVACAO: A interacio de hidrogénio com metais, sobretudo o aco, ¢ um tema de grande
relevancia em pesquisas e desenvolvimento. Os danos causados pela difusdo e retencdo do hidrogénio
em metais, como a perda de propriedades mecanicas que levam a falhas prematuras do material, geram
muitos problemas para a industria. Um grande esforco de pesquisa e desenvolvimento tem apresentado
inimeras técnicas de deteccdo de hidrogénio em metais. Todavia, ainda ha uma grande demanda de
aprimoramento de sensores de permeacdo de hidrogénio e de seus equipamentos periféricos. O
principal problema encontrado na pratica é como quantificar, de modo seguro, rapido e
economicamente viavel, a permeacdo de hidrogénio em um material sujeito a um meio corrosivo
gerador de hidrogénio, de modo a utilizar medidas de controle para evitar os danos que podem ser
causados.

OBJETIVO: O objetivo do trabalho de pesquisa é desenvolver e estudar novas tecnologias de
deteccdo de permeacdo de hidrogénio em metais, sobretudo o Fe (aco), baseadas em sensores
eletroquimicos de eletrélito polimérico solido e outros. Com estes sensores, espera-se correlacionar as
medicdes de permeacdo de hidrogénio com sua influéncia nas propriedades dos materiais, como
resisténcia mecanica e microestrutura. Posteriormente, objetiva-se criar um método de avaliar o dano
pelo hidrogénio em uma estrutura através da medicdo via sensores de permeacdo. Também se espera
desenvolver protétipos dos dispositivos para aplicacdo em refinarias.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Dos setores industriais, 0s que mais apresentam
relatos sobre o problema sdo os de producdo, transporte e refino de 6leo e gas. Neste setor, a
necessidade de eficiéncia econdmica, de seguranca, de continuidade operacional e de controle acentua
a preocupacao com o fendmeno. Sensores de permeagdo de hidrogénio podem auxiliar 0os programas
de monitoragdo da corrosao e de inspecao de equipamentos em diversas grandes areas da indudstria do
petroleo, possibilitando a tomada de decisdo em termos operacionais, de manutencdo e de inspecdo,
prevenindo paradas ndo programadas e falhas.

RESULTADOS OBTIDOS: Até o presente momento, obteve-se um sensor de eletrolito polimérico
solido que apresentou respostas amperométricas que se aproximaram das medidas do experimento de
controle. Estdo sendo testadas outras tecnologias de detec¢do de hidrogénio para o mesmo fim que
devem inclusive gerar registro de patente. Os resultados obtidos com estes dispositivos balizardo a
pesquisa da influéncia do hidrogénio nas propriedades mecénicas de um material de controle.
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