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RESUMO

MOTIVAGCAO: Por se tratar de um fendmeno muito complexo e de grande importancia, o estudo
desse tipo de escoamento se faz necessario tanto com ensaios fisicos quanto com simulagGes
computacionais, que apresentam vantagens do ponto de vista de custo e flexibilidade em relacdo as
abordagens experimentais. Visando o desenvolvimento de uma ferramenta computacional para a
analise do complexo escoamento multifasico o laboratério do Tanque de Provas Numérico da USP
(TPN/USP) vem implementando e aperfeigoando um simulador computacional baseado no inovador
método de particulas Moving Particle Semi-implicit (MPS).

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho é mostrar os resultados da validacdo do método computacional
no estudo do escoamento multifasico.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: O escoamento multifasico agua-Gleo esta
fortemente presente na industria petrolifera, tanto na extracdo do 6leo conjuntamente com a agua
associada, quanto na separacdo inicial do 6leo da &gua, realizada pela diferenga de densidade. Em
ambos 0s processos a mistura multifasica afeta o sistema de bombeamento e transferéncia por dutos,
prejudica operagdes nas refinarias, além de comprometer a transferéncia e estocagem do petréleo.

RESULTADOS OBTIDOS: O trabalho descreve os aparatos usados e o procedimento experimental
para que a comparagdo com a parte de simulacdo computacional usando o método MPS seja feita, com
modelo de mesmas dimensdes as usadas no experimento fisico. Foi realizado um experimento fisico
de um caso especial, o escoamento “lock exchange”. Esse caso ¢ realizado tendo-se, inicialmente, dois
volumes de liquidos de densidades diferentes separados por uma barreira. Com a retirada da barreira
tem-se a analise do escoamento de um liquido meio ao outro, e de diversos fenémenos caracteristicos
devido a diferenca de densidade, por exemplo, os vortices das chamadas “gravity currents”. O trabalho
realizado conta com um escoamento bidimensional (em um tanque 2D) de agua e 6leo, previamente
separados. Os fenomenos do escoamento de “lock exchange” sdo facilmente visualizados nesse
estudo.
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