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RESUMO

MOTIVACAO: Cascas cilindricas reforcadas possuem vastas aplicacdes na indstria de 6leo e gés
offshore, incluindo veiculos de inspecdo remota, colunas de plataformas de perfuracdo e producédo e
outras estruturas submarinas. Essas estruturas sdo projetadas de forma conservadora assumindo uma
imperfeicdo geométrica global de forma oval. No entanto, esse tipo de imperfeicdo ndo se mostra
como 0 mais critico, pois ndao corresponde a imperfeicdo mais desfavoravel.

OBJETIVO: O objetivo deste trabalho é estudar a influéncia dos pardmetros geométricos na
resisténcia ao colapso de cascas cilindricas reforgadas sob pressao externa, mediante o0 uso de macros
através do APDL (ANSYS parametric design language), gerando subsidios técnicos para o
dimensionamento, visando a otimizar o peso da estrutura de cascas cilindricas reforgadas.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Os resultados deste estudo poderdo contribuir
para a escolha adequada do espacamento entre reforcos e da espessura da chapa para a construcdo de
cascas cilindricas reforcadas com uma determinada resisténcia Gltima. A geragdo de macros ira
facilitar o estudo paramétrico, ja que estes poderao ser utilizados em trabalhos futuros com o objetivo
de otimizar demais componentes da estrutura.

RESULTADOS OBTIDOS: Modelos numéricos paramétricos sao desenvolvidos com uso do
programa comercial de elementos finitos ANSYS para estudar os efeitos do padrdo e da magnitude da
imperfeicdo geométrica no colapso. Os modelos consideram os efeitos combinados de propriedades
ndo-lineares do material e as imperfeicGes geométricas radiais iniciais para calcular o colapso elasto-
plastico da casca cilindrica reforcada sob pressdo hidrostatica. Dois tipos de padrdes de imperfeicdo
foram considerados: imperfei¢cbes geométricas assumidas e reais (medidas de uma amostra cilindricas
reforcadas de aluminio). As cascas cilindricas com imperfeicdes geométricas assumidas foram
projetadas de trés tipos, cada tipo tem uma tendéncia de falha (tipos com tendéncia de falha global,
local e neutra). Para esses tipos de modelos foram introduzidas imperfeicGes geométricas locais (que
somente afetam a chapa) e imperfei¢6es globais a fim de estudar qual tipo de imperfeicdo é o mais
desfavoravel para os trés tipos de cascas cilindricas reforgadas analisadas. As imperfeigdes reais séo
introduzidas no modelo numérico para que seja realizada uma correlagdo com os valores
experimentais encontrados na literatura, e, adicionalmente, para que os efeitos da magnitude destas
imperfeigdes geométricas na pressao de colapso sejam comparados em relacdo aqueles obtidos com as
imperfeices assumidas no presente trabalho. Finalmente, um estudo de caso é desenvolvido
simulando o projeto da estrutura de um casca cilindrica refor¢ada para uma dada profundidade
maxima de operacdo, de forma a otimizar o peso da estrutura.
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