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RESUMO

MOTIVACAO: Incertezas ndo lineares séo encontradas em diversos sistemas como equipamentos de
automacao industrial e sua presenca pode causar severo comprometimento ao desempenho do sistema
de controle. Essas incertezas sdo observadas em atuadores industriais, principalmente nos que contém
vélvulas hidraulicas e motores elétricos. A incerteza mais comum nos atuadores industriais € a zona
morta, podendo sua presenca comprometer drasticamente a estabilidade e a performance do sistema de
controle. Portanto para melhorar o controle e modelagem desses sistemas eletro-hidraulicos, que séo
dificilmente controlados por sistemas de controle convencionais, devido a esse comportamento
dindmico ndo linear, propfe-se 0 uso de ldgica inteligente para auxiliar no controle de sistemas
incertos.

OBJETIVO: Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo aplicar uma ldgica ndo comum para
controle e modelagem de sistemas dindmicos que contém alto grau de incerteza. A utilizacdo da logica
inteligente “fuzzy”, em conjunto com conhecidas técnicas de controle, aplicada aos sistemas de
controle com grau de incerteza elevado, objetiva a melhoria do desempenho dos sistemas de controle
ja existentes tornando a acdo de controle mais eficaz para um dispéndio computacional e energético
inferior.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Os atuadores eletro-hidraulicos possuem sua
principal aplicacdo em manipuladores robéticos aplicados a veiculos operados remotamente, utilizados
atualmente em substituicdo da atividade humana em ambientes onde o risco para o trabalhador é
elevado durante a realizagdo de operagdes como manutencgéo e construcdo em plataformas, instalaces
e dutos localizados em laminas d’agua profundas. Além dessas aplicagdes, esses atuadores sdo
utilizados em sistemas de movimentacdo de cargas e seu controle reduz o risco de acidentes e o
consumo de energia, aumentando a confiabilidade operacional dos sistemas mecénicos e
automatizados.

RESULTADOS OBTIDOS: Foram implementados algoritmos para solucdo de equacdes diferenciais
através do método de Euler e Runge-Kutta de 4% ordem, que solucionaram até o presente momento
equacdes de primeira e segunda ordem, respectivamente. Foi implementado também um programa
computacional capaz de gerar n conjuntos “fuzzy”, cada um correspondendo a uma funcdo de
pertinéncia, dentro de um universo de discurso que contém as variaveis de controle. As fungdes de
pertinéncia utilizadas foram triangulares e trapezoidais, que sdo as mais comuns no meio cientifico.

O sistema de primeira ordem que utilizou o método de Euler para solucdo da equacédo diferencial foi
capaz de controlar, utilizando a logica “fuzzy”, atraves de um sistema de controle puramente difuso,
um reservatorio dentro de uma faixa de nivel desejado.
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