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RESUMO

MOTIVAGCAO:Previsdesconfiaveis da producio de um reservatorio podem ser obtidas se os mapas
das propriedades estaticas — como porosidadee permeabilidade - do reservatério forem periodicamente
ajustados ao seu histérico de producdo. Idealmente, os mapas sdo fornecidos através de realizacdes
geoestatisticas de modo a descrever adequadamente as incertezas inerentes & sua caracterizagao
geoldgica. O ajuste periddico aos dados de producdo permite diminuir gradativamente as incertezas na
previsdo do comportamento futuro do reservatoério. Este procedimento, embora teoricamente correto, é
computacionalmente dispendioso por necessitar de ajuste de dezenas de realizagbes geoestatisticasaos
valores médios de producdo. Apesar dos grandes avangos numéricos e computacionais até agora, tém-
se feito boas previsbes de valores médios da producdo, normalmente valores da méaxima
verossimilhanga (maxima probabilidade). Para isso, a alternativa numérica de melhor qualidade exige
a solugéo de pelo menos um problema de otimizagdo ndo-linear em cada ajuste, 0 que pode representar
dezenas ou mesmo centenas de simulagdes numéricas do reservatorio em cada iteracdo do otimizador.
Uma alternativa cada vez mais usada pelas companhias de petréleo em todo o mundo é fazer o uso de
métodos ndo iterativos (recursivos), baseados na teoria do controle, que sdo métodos para assimilacao
de dados em tempo real. Neste caso, tanto as varidveis estéticas quanto as variaveis de estado (por
exemplo, pressdes e saturagdes) sdo incluidas em um processo recursivo, evitando assim, no todo ou
em parte, a solucdo de problemas de otimizagdo. Porém, tais métodos ainda fornecem valores centrais
sem acurécia suficiente.

OBJETIVO:Sao estudadas algumas variantes de conhecidos métodos de assimilacdo de
dadosbaseados em Ensembles, como o Ensemble KalmanFilter, e de alguns métodos novos, como o
UnscentedKalmanFilter, que parecem fornecer valores de previsdes de produgdo mais acurados.

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO:Os métodos e algoritmos estudados, além da
conhecida eficiéncia dos métodos baseados em ensembles, apresentam uma grande acurécia, sem
perda significativa ao longo do periodo de produgdo de um reservatério. Sua economia computacional
e acuracia permitem o ajuste ao historico automatico periddico pelos engenheiros de produgéo.

RESULTADOS OBTIDOS:0s métodos, técnicas e algoritmos estdo codificados, e podem ser
empregados tanto em reservatorios turbiditicos quanto em reservatorios carbonaticos do pré-sal
brasileiro. S&o aplicaveis tanto ao gerenciamento quanto ao planejamento do desenvolvimento desses
campos. Constituem metodologias completas para a realizacdo dos ajustes ao histérico de producéo,
permitindo uma previsdo acurada do comportamento do reservatorio.

AP

. /ehad=lc ;& %

7 PD ATDACK) BRICHERE B PLPEN
it 6 aE PiT1kdLID it



