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RESUMO

MOTIVACAO: Uma das grandes preocupacdes atualmente na exploragio offshore é prover a
seguranca em toda instalagdo submarina, para que acidentes das dimensGes como a do Golfo do
México ndo se repitam. O duto dimensionado devera resistir aos esforcos oriundos da atuacdo de
pressao interna e externa, combinacdo da pressao externa com flexdo, além de ser dimensionado em
funcdo da pressdo de propagacdo do colapso. Estudos recentes tém mostrado que dutos sanduiches
apresentam uma solucdo atrativa para a industria devido a sua boa resisténcia mecanica a pressao
externa e ao bom isolamento térmico. Contudo estudos a respeito do método de langamento de linhas a
ser empregado necessitam serem aprimorados.
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Figura 1: Método Carretel.

OBJETIVO: Este trabalho trata de uma investigacdo numérica e experimental do efeito da instalacdo
pelo método carretel na pressdo de colapso de dutos sanduiche com compdsito cimenticio (SHCC) em
sua camada anular. Um modelo de elementos finitos tri-dimensional, ndo-linear para simular o
processo de dobramento x retificacdo que ocorre durante a instalagcdo esta sendo desenvolvido. Em
paralelo, serdo realizados testes experimentais de modelos em escala real com o objetivo de calibrar o
modelo numérico. Os modelos sdo dobrados e retificados quase estaticamente com o auxilio de um
aparato projetado para este fim. Posteriormente, os modelos intactos e dobrados sdo testados sob
pressao externa, até o colapso, em uma camara hiperbarica. Os testes experimentais serdo
desenvolvidos nas instalages do Laboratorio dg,Tecnologia Submarina (LTS) do programa de
Engenharia Naval e Ocea‘a da COPPE/UFRJ. 5IDAL,
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Figura 2: Camara Hiperbarica e Aparato de Dobramento (LTS).

APLICACAO NA INDUSTRIA DO PETROLEO: Posteriormente o modelo numérico sera usado
em estudo paramétrico para gerar curvas de colapso para diferentes geometrias e tipos de materiais,
apos serem submetidos ao processo de dobramento e retificagdo. Ferramenta que servira para trazer
mais seguranga nos projetos de dutos submarinos, garantindo a sua integridade estrutural da instalacéo
a operacdo. Além de contribuir na consolidacdo da tecnologia do duto sanduiche.

RESULTADOS OBTIDOS: O modelo numérico desenvolvido pelo software comercial Abaqus
(versdo 6.11) vem sendo aprimorado, os resultados no momento de maior flexdo ja podem ser
observados, onde pegamos o ponto de maior deformacdo ap6s dobramento do duto. Os protétipos
experimentais para calibrar o modelo estdo em fase de fabricagéo.

Figura 3: Apresentacédo do Modelo Numerico.
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Figura 4. Momento de maior flexdo do duto (dobramento).
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— LE:LE11 (Avg: 75%) PI: CAMADA EXTERNA-1 N: 1221
— LE:LE33 (Avg: 75%) PI: CAMADA EXTERNA-1 N: 1221

Figura 5: LE11: Deformagdo na Direcdo Axial/LE33: Deformag&o na Diregdo Circunferencial.
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