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RESUMO

A qualidade da gasolina no Brasil é definida por um conjunto de caracteristicas fisico-
quimicas, especificadas nas resolucdes da Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), sendo um vetor de suma importdncia no universo logistico de
comercializagcdo de combustiveis. O universo pesquisado consistiu em coletar gasolina nos postos de
comercializacdo de combustivel da cidade de Campina Grande, PB. O espaco amostral utilizado foi de
vinte e quatro (24) amostras, coletadas em vinte e quatro (24) postos distintos. Para executar os testes
nas amostras, informando se o combustivel esta conforme (C) ou ndo conforme (NC), foram utilizados
os procedimentos indicados pelas normas brasileiras (NBR) da ABNT 13992:2010 e 7148:2001. A
qualidade da gasolina foi diagnosticada experimentalmente com base nas seguintes propriedades:
percentual volumétrico de etanol misturado & gasolina; valor da massa especifica da gasolina; e seu
aspecto visual, cor e presenca de solidos. Os testes foram realizados no Laboratorio Experimental de
Méaquinas Térmicas (LEMT), da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) no ano de 2015.
Com relacdo a qualidade da gasolina, foram constatadas algumas ndo conformidades (NC) sobre os
resultados da massa especifica (ME) e teor de alcool. Estes resultados mostram que ainda existem
praticas ilegais no mundo logistico de distribuicdo de derivados de petréleo e biocombustiveis,
consequéncia da ainda reduzida fiscalizagdo exercida pela ANP na Paraiba.

Palavras-chave: Controle de qualidade, gasolina, massa especifica, teor de AEAC.
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Abstract

The quality of the fuel in Brazil is defined by a set of physicochemical characteristics, which
are specified according to the resolutions of the National Agency of Petroleum, Natural Gas and
Biofuels (ANP). It is an important parameter in the fuel trading logistic universe. The researched
universe consisted of collecting the fuel at the gas stations within the city limits of Campina Grande.
The sample space used was totaled in twenty-four samples, they were collected in twenty-four distinct
gas stations. In order to carry out the tests on the samples, it was informed whether the fuel is
compliant (C) or non-compliant (NC). The procedure used was according to the Brazilian Standard
Norms (NBR) of ABNT 13992:2010 and 7148:2001. The fuel’s quality was experimentally diagnosed
based on the following properties: The volumetric percentage from ethanol mixed with fuel; the fuel’s
specified mass amount; and its visual aspect, color and solid presence. The tests were carried out at the
Experimental Laboratory of Thermal Machines (LEMT), at the Federal University of Campina Grande
(UFCG) during the year of 2015. Regarding the fuel’s quality, it was determined that some
noncompliant (NC) results about the specific mass (ME) and the alcohol’s content as well. These
results show that there are still illegal practices in the logistic world of distribution of petroleum
derivatives and biofuels, as a consequence of the still limited inspection carried out by the ANP in
Paraiba.
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Introducao

A qualidade dos combustiveis comercializados no Brasil avancou de modo significativo a
partir da promulgacdo da Lei do Petrdleo (Lei n° 9.478 de 06/08/1997) e, a partir dela, a criacdo da
Agéncia Nacional do Petroleo, atualmente Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP). (CASULO DE ARAUJO, 2013).

Este trabalho contribui para fomentar no municipio de Campina Grande - PB, uma cultura de
qualidade em relacdo a gasolina que é comercializada, sendo o controle de qualidade, uma das
principais atividades no interior do universo logistico, responsavel pela satisfacdo do consumidor final.

A qualidade dos combustiveis no Brasil € definida por um conjunto de caracteristicas quimicas
e fisico-quimicas, especificadas nas resolucdes da Agéncia Nacional do Petroleo, G&s Natural e
Biocombustiveis (ANP). Estas especificacGes estabelecem limites para cada caracteristica, de modo a
assegurar a qualidade de todo o combustivel comercializado no pais. Um combustivel que ndo atenda
aos requisitos minimos especificados acarreta danos ao motor e a outros componentes do veiculo,
apresenta rendimento insatisfatorio (perda de poténcia), aumento do consumo e prejuizos ao meio
ambiente.

Motivado pelo crescimento da frota automotiva nas cidades e rodovias brasileiras e pelo
consequente aumento no consumo da gasolina, faz-se necessério o controle de sua qualidade, como
instrumento para garantir que a logistica de distribuicdo e comercializacdo ocorra de modo que o
consumidor final desfrute da maxima eficiéncia energética destes combustiveis.

Metodologia

A metodologia empregada neste trabalho é exemplificada no fluxograma da Figura 1.
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NECESSIDADE: Analisar experimentalmente a
qualidade da gasolina comum tipo C
comercializada no municipio de Campina

INICIO DO TRABALHO

Grande-PB
|_ —» FASE1 ESCLARECER A NECESSIDADE
|
| PESQUISAR NA LITERATURA ESPECIALIZADA Pesquisa em sites de busca utilizando palavras-
| ATIVIDADE 1.1 INFORMACOES ACERCA DA LOGISTICA DE chave. (Sites: OASISBR, PERIODICOS CAPES,
| : DISTRIBUICAO E CONTROLE DE QUALIDADE DA GOOGLE ACADEMICO, SCIENCE DIRECT)
| GASOLINA
|
|

Verificar qual o trajeto percorrido pela gasolina até chegar zos postos
de distribuicdo e quais as normas regulamentadoras devem ser
atendidas quanto aos testes de qualidade da gasolina tipo C comum

________ Adequadas?

VISITA TECNICA AO LACOM (LABORATORIO DE

ey COMBUSTIVEIS E MATERIAIS)

OBSERVAR COMO SAO REALIZADOS OS TESTES DE CONTROLE
DE QUALIDADE NA GASOLINA COMUM TIPO C E OBTER Visita marcada devido a parceria formada entre o
INFORMAGOES SOBRE A QUALIDADE DOS COMBUSTVEIS NA LACOM e o LEMT

PARAIBA ’—‘L

Observar as metodologias de ensaios utilizadas no LACOM para os

|
|
|
: ATIVIDADE 2.1
|
|
|

/ testes referentes ao controle de qualidade da gasolina
[ FASE 3 DEFINIR A METODOLOGIA DE ENSAIOS
| Verificar a disponibilidade dosequipamentose
| VERIFICAR A VIABILIDADE DE REALIZAGAO DAS construir um cronograma para realizacdo dos
| ATIVIDADE 3.1 | COLETAS E ENSAIOS E SE OS REQUISITOS EXIGIDOS Ersalos
: PELA NORMATIZACAO ESTAO SENDO ATINGIDOS ﬁ
|
|

Com base na disponibilidade dos equipamentos necessarios e
obedecendo ao que € exposto pela normatizagdo serdo
construidas as metodologias de coletas e ensaios das amostras de

. Adequadas?

gasolina
B —J FASE4 REALIZAR COLETAS EENSAIOS " 3
Coleta e ensaios realizados de acordo com o
| que é exposto nas NBRs da ABNT 13992:2008 e
| REALIZAR COLETAS DAS AMOSTRAS DE GASOLINACOMUM TIPO CE 7148:2001 ou ASTM D 1298. O software
| ATIVIDADE 4.1 POSTERIORMENTE SUMETE-LAS AOS ENSAIOS NO LEMT DE ACORDO Microsoft Excel foi utilizado para tabulacdo dos
| COM O QUE E EXPOSTO PELA NORMATIZACAO dados
|
|
| N3o
b e e Adequadas? >« / Colher os resultados e realizar analise dos dados
e FASES DISCUTIR RESULTADOS OBTIDOS
|
| s ~ <z 3
| Discutir os resultados de forma a identificar a qualidade Utilizacdio de graficos e tabelas para exemplificar
| ATIVIDADE 5.1 | da gasolina comum tipo C na cidade de Campina Grande - osresuftados
| PB
|
|
|

Adequadas? Apresentar os resultados

Redacdo do Artigo
» Cientifico

Figura 1: Fluxograma metodolégico para a pesquisa.

Apos esclarecida a necessidade da avaliacdo da qualidade da gasolina comum tipo C na cidade
de Campina Grande-PB, na Fase 1, realizou-se a pesquisa na literatura especializada para um melhor
embasamento no contetdo referente ao presente trabalho.
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Na Fase 2, em parceria com o Laboratorio de Combustiveis e Materiais (LACOM) com sede
na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), e com o0s recursos disponiveis no Laboratorio
Experimental de Méaquinas Térmicas (LEMT) situado na Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), foram estabelecidos quais os ensaios de controle de qualidade dos combustiveis seriam
realizados, de acordo com o que € exigido pela legislacdo vigente.

Na Fase 3, para o controle das coletas das amostras de gasolina, cada posto de comercializagédo
recebeu uma identificacdo do LEMT, e foi confeccionado um mapa da cidade de Campina Grande-PB,
com a posicdo geografica de cada posto. No mapa, cada posto recebe uma identificacdo logistica a
partir da qual é possivel remeter as informacdes sobre 0s enderecos e a localizacdo de cada ponto de
comercializagéo pesquisado.

Com relagéo ao universo dos postos de comercializagédo pesquisados foram vinte e quatro (24).
Para facilitar a coleta, 0 mapa foi dividido em duas regides, central e periférica, onde a regido central
foi delimitada quanto ao centro juntamente aos bairros que lhe fazem fronteira, e o restante foi tido
como a regido periférica. Para o acompanhamento dos dados de coletas, elaboraram-se dois
formularios, um cronograma para coleta e ensaio e registros de anotacBGes. Foi verificado a
disponibilidade dos equipamentos para arealizacdo das coletas dentro dos horarios recomendados pela
norma.

Na Fase 4, Foram coletadas amostras de gasolina comum tipo C no volume padrdo de um (1)
L, por envase em um recipiente plastico com capacidade de 5 litros, proprios para o uso de emergéncia
na aquisi¢cdo de combustiveis. Para seguir os procedimentos recomendados pela NBR ABNT 13992,
as coletas referentes aos testes quanto a qualidade ocorreram no horario apds 18:00 h, que diminui o
fator evaporagdo de gases “leves aromaticos”, e ameniza as perdas de gases mais volateis.

Na sequéncia, as amostras coletadas foram acondicionadas em vidros &mbar (cor marrom) de
um (1) L, tamponados com batoques, e etiquetados com o cddigo numérico para identificacdo da
amostra referente ao posto de acordo com a relacdo previamente registrada no LEMT. Sendo
identificados por codigos alfa numéricos de P1, P2, ....., P24.

Os vidros com as amostras coletadas foram lacrados com sacos plasticos individuais,
guardados em caixas de isopor, como observado na Figura 2.

ﬂq | \fl 5

Figura 2: Coletas das amostras testemunhos da gasolina e do etanol.

Os testes para cada amostra coletada referente ao controle de qualidade, foram realizados no
LEMT, em horario noturno, entre 21:00 h e 02:00 h.

Em cada amostra de gasolina, executaram-se testes experimentais segundo as normas ABNT
NBR 13992:2008 (teste de proveta) para determinacdo do teor % de Alcool Etilico Anidro
Combustivel (AEAC), método da inspecéo visual para determinacdo do aspecto da cor e aparéncia, e
ABNT NBR 7148:2001 para a determinacdo da massa especifica, exemplificados respectivamente na
Figura 3.
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Na Fase 5, apés terem sido realizados os ensaios e os dados terem sido coletados faz-se a
analise dos resultados e posteriormente sdo expostos os resultados e as discussoes.

Figura 3: Ensaios de determinacdo do teor de AEAC, aspecto visual e massa especifica.

Resultados e Discussoes

Para as amostras coletadas foi levada em considera¢do a mudanca no percentual de AEAC na
gasolina, o qual foi alterado em marco de 2015 para 27+1. Nesta rodada de coletas, realizada entre
junho e julho de 2015, foram sorteados 24 postos para recolhimento de gasolina comum tipo C.

Quanto ao ensaio de aspecto visual e cor das amostras estavam todas conforme. Quanto ao
teor de AEAC e a massa especifica, podem ser observados na Tab. 1.

Tabela 1: Teor de AEAC das amostras — junho/julho de 2015.

POSTO TEOR DE AEAC REGIAO
(%)

P1 26 Periférico
P2 25 Central
P3 25 Central
P6 25 Central
P7 25 Central
P9 27 Periférico
P10 25 Central
P11 25 Central
P12 25 Periférico
P13 25 Central
P14 25 Central
P22 25 Periférico
P24 25 Periférico
P25 28 Periférico
P26 25 Periférico
P28 25 Periférico
P29 25 Periférico
P30 25 Periférico
P32 25 Central
P34 25 Central
P36 25 Central
P38 25 Central
P39 25 Central
P40 25 Central
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Logo, com relacdo ao teor de AEAC foi possivel construir o grafico da Figura 4, onde as
linhas em vermelho correspondem aos valores maximo e minimo quanto ao percentual de AEAC
presente nas amostras.
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Figura 4: Teor

Notou-se irregularidade em todas as amostras coletadas com excegdo do P25 e P9, a maioria
dos postos visitados ndo atendiam as exigéncias da ANP quanto ao teor de 27+1% de AEAC na
gasolina comum tipo C.

Tabela 2: Massa especifica das amostras de gasolina Tipo C comum — junho/julho de 2015.

POSTO T (°C) MASSA ESPECIFICA (NOTURNO) REGIAO
(g/ml)

P1 25,0 0,736 Periférico
P2 22,0 0,717 Central
P3 26,0 0,741 Central
P6 25,0 0,743 Central
P7 25,5 0,737 Central
P9 24,0 0,743 Periférico
P10 27,5 0,740 Central
P11 26,0 0,741 Central
P12 25,0 0,744 Periférico
P13 26,5 0,744 Central
P14 26,5 0,741 Central
P22 23,0 0,739 Periférico
P24 25,5 0,743 Periférico
P25 25,5 0,743 Periférico
P26 23,0 0,744 Periférico
P28 24,5 0,745 Periférico
P29 23,5 0,741 Periférico
P30 25,0 0,741 Periférico
P32 26,0 0,741 Central
P34 26,0 0,741 Central
P36 26,5 0,741 Central
P38 26,0 0,741 Central
P39 26,0 0,741 Central
P40 26,5 0,741 Central
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Na Tabela 2 sdo registrados os resultados referentes a massa especifica de acordo com a
temperatura das amostras de gasolina.

O posto P2 apresentou ndo conformidade, com o valor da massa especifica abaixo do que é
recomendado pela legislacdo vigente. A partir da Tab. 2, foi construido o grafico da Fig. 5, onde as
linhas em vermelho denotam o intervalo entre os valores maximo e minimo em que a amostra do posto
P2 poderia assumir de acordo com a temperatura a qual foi submetida ao teste.

Max.

0,75

0,745

0,74

0,735
0,73
0,725

0,72

0,715

Figura 5: Densidade especifica (g/ml) das amostras de gasolina Tipo C comum — junho/julho de 2015.

Conclusoes

Com relacdo a qualidade da gasolina, foi observado um cuidado maior na cadeia logistica
devido aos Programas de Controle de Qualidade (PMQCs), ao uso da tecnologia flex, e as exigéncias
para reducdo de emissdes, etc. Em algumas amostras de gasolina comum tipo C coletadas na cidade de
Campina Grande, ainda foram observados problemas quanto a massa especifica e ao percentual de
AEAC. Problemas esses que podem ser decorrentes do acréscimo de etanol ou de substancias com
densidade semelhantes a da gasolina, como por exemplo, o solvente de borracha, que segundo
informacdes obtidas junto ao LACOM, é um dos adulterantes mais utilizados. Esta singularidade
resultante dos altos indices de ndo conformidade observados para o teor de AEAC, pode ter ocorrido
porgue neste periodo o LACOM ndo estava realizando as atividades referentes ao controle de
qualidade na Paraiba, e por ser o periodo de transi¢do da adequacdo da gasolina comum ao acréscimo
de AEAC em sua composicdo de 24% para 27%.
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