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Abstract

On the oil platforms, working conditions are dangerous, resulting in accidents at work and
sometimes in real catastrophes. This article analyzes the accident on platform P-36 through the report
issued by the National Petroleum Agency in conjunction with the Brazilian Navy. This accident was a
landmark in the history of Brazil, occurred in the field of Roncador, Campos Basin, after the water
drain operation of the emergency drainage tank of the port aft column, two explosions occurred,
resulting in the death of some employees Of Petrobras and complete sinking of the platform.
Therefore, a study was carried out on the report, where the possible causes of the accident were
initially analyzed, and it was possible to obtain subsidies to present the environmental impacts and the
opportunities for improvement.

INTRODUCAO

Ap6s o acontecimento de um acidente, seja por falhas mecanicas, humano, ou por falta de
conhecimento do contexto situacional, buscam-se novas praticas e procedimentos para evitar que 0s
erros se repitam, sendo que medidas preventivas sdo economicamente mais viaveis e sustentaveis que
medidas emergenciais de mitigacéo e corregéo.
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A plataforma P-36, encontrava-se instalada no Campo de Roncador, descoberto em 1996 na
Bacia de Campos, que estava sendo desenvolvido em trés modulos, sendo que o primeiro médulo foi
projetado para ter 28 pogos interligados individualmente. Segundo ANP/DPC (2001) a plataforma
estava instalada em lamina d’agua de 1.360 metros, entrou em produgdo em maio de 2000 e tinha
capacidade de processar 180.000 barris/dia de petréleo e comprimir 7,2 milhdes de metros cubicos/dia
de gas natural.

A P-36 foi originalmente projetada para perfuracdo, com uma pequena planta de processamento
de dleo. A mudanga do projeto, com o equipamento ja no meio da obra, tornou-se necessarias algumas
adaptacOes. A instalacdo de um tanque de residuos quimicos numa das colunas de sustentagdo foi,
segundo um técnico que trabalhou no projeto, a solu¢do encontrada para ganhar espaco. Na maioria
das plataformas de producéo, o tanque, que acumula gas descartado no sistema, fica no convés da base
(SOUZA, 2006).

Segundo o estudo feito por Souza (2006) a referida plataforma sofreu uma série de adaptacdes,
para extrair petréleo a uma profundidade superior a inicial. Pelo projeto original, a plataforma iria
operar numa lamina d'agua de até 500 metros. Com a modificacdo, tornou-se capaz de retirar petréleo
a uma profundidade de 1.360 metros. Quando sofreram as duas explosfes consecutivas que
provocaram seu naufragio, a P-36 estava operando havia apenas 11 meses. Na ocasido, era a mais
nova plataforma, em atividade, em Campos.

Durante a drenagem do tanque de emergéncia de bombordo, uma valvula que estava entreaberta
ou danificada, deixou vazar 6leo, agua e gas para o segundo tanque, provocando a primeira explosao
na coluna de popa boreste da plataforma P-36. Os fluidos do tanque rompido e demais equipamentos
também danificados passaram a ocupar o compartimento do quarto nivel da coluna. Devido a falha no
sistema de ventilacdo e aberturas nesse compartimento ocorreu escapamento de gas para os niveis
superiores da coluna ocasionando a segunda explosdo no Top Tank e em areas proximas, resultando na
morte de alguns funcionarios da brigada de incéndio da plataforma. Houve a evacuacdo de todas as
pessoas que ndo participavam das operacGes de emergéncia, através de guindastes e cesta de
transferéncia.

Dessa forma, o objetivo desse artigo é realizar uma andlise do relatério emitido pela Agéncia
Nacional do Petr6leo em conjunto com a Marinha do Brasil visando apresentar os impactos ambientais
e as melhorias ocorridas apds o acidente da plataforma P-36. Inicialmente serdo discutidas as possiveis
causas do acidente da plataforma P-36 que € o objeto de estudo desse artigo. Posteriormente, 0s
impactos ambientais e as oportunidades de melhorias apds o incidente serdo apresentadas.

CAUSAS DO ACIDENTE NA PLATAFORMA P-36

Segundo estudo realizado pela ANP/DPC (2001), a analise das causas mais provaveis do
acidente permitiu identificar o evento critico como sendo a operacdo de esgotamento de &gua do
tanque de drenagem de emergéncia da coluna de popa bombordo, iniciada na noite do dia 14 de margo
de 2001.

Os tanques de drenagem de emergéncia estavam interligados a planta de processo e ao tanque
de descarte de residuos, chamado de caisson. Além disso, as linhas de entrada e descarga dos tanques
também eram interligadas.
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Dias antes a explosdo, a bomba de recalque do tanque de emergéncia de boreste foi retirada
para manutencdo e suas linhas de sucgéo e descarga sdo tamponadas, enquanto o tubo de entrada do
tanque € mantido fechado através de sua valvula de bloqueio. O suspiro atmosférico do tanque
também é blogueado e no mesmo dia o tubo de entrada de hidrocarboneto deveria ter sido bloqueado.

Observa-se que inicialmente ambos os tanques de drenagem de emergéncia de bombordo e
boreste estdo com cerca de metade da sua capacidade preenchida com agua. No dia 14 de marco é
iniciado o procedimento para o esvaziamento do tanque de drenagem de emergéncia de bombordo,
onde a agua contaminada com residuos oleosos presentes no tanque seria bombeada para 0 manifolde
(header) de producdo da plataforma e juntamente com os hidrocarbonetos, a dgua escoaria para a
planta de processo. O operador tenta a partir da sala de controle central da plataforma partir a bomba
de recalque, ndo tendo éxito na operacao, pois a bomba s6 pode ser ligada através do comando local
situado proximo a bomba, por medida de seguranca.

Durante 50 min os tanques permanecem alinhados com a planta de processo sem a bomba de
recalque do tanque de bombordo estar funcionando, por causa desse problema, ocorre fluxo reverso de
hidrocarbonetos pelas linhas de escoamento dos tanques e sua entrada no tanque de boreste através de
valvula presumivelmente danificada ou parcialmente aberta. O petr6leo no momento que comeca a
entrar no tanque libera o gas dissolvido, aumentando sua pressao interna devido ao suspiro do tanque
se encontrar bloqueado. Quando finalmente o operador consegue dar partida da bomba, diminui o
fluxo reverso de hidrocarbonetos e a 4gua bombeada passa a entrar no tanque de popa boreste.

Dessa forma, a pressurizacdo continua do tanque de boreste levou a seu rompimento mecanico
aproximadamente duas horas ap6s o inicio da operacdo de esgotamento do outro tanque, ocorrendo a
primeira explosao.

Figura 1. Fluxograma de Processo dos Tanques de Drenagem de Emergéncia na Ocasido da
Primeira Explosédo
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Fonte: (ANP/DPC, 2001).

Com a ruptura da parede interna, rompe-se também a tubulacéo de captagdo de 4gua do mar,
que fica ao lado do tanque, dessa forma comeca a entrar no quarto nivel da coluna agua do mar, a agua
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gue estava no tangue e posteriormente o hidrocarboneto que estava armazenado no tanque de
drenagem de emergéncia, o qual libera gas.

O nivel da &gua com hidrocarboneto na superficie comeca a subir rapidamente atingindo os
ramais de ventilacdo, esses ramais levam através do tubo principal de ventilagéo o fluido para a sala de
bombas existente no submarino. A porta estanque de acesso a coluna de popa boreste é aberta pela
brigada de incéndio, sendo logo em seguida percebida uma névoa que provavelmente é gas carregando
goticulas de 6leo e a4gua, a abertura da mesma facilita a migracdo do gas para 0s pisos superiores.

Em seguida sdo disparados os alarmes de alagamento da sala de bombas e sala de propulsores.
O Top Tank est& acima da coluna de popa boreste e da acesso a mesma, também foi contaminado pelo
gas liberado no quarto piso. Apds a contaminacdo, ocorre a segunda explosdo no Top Tank, causada
pela combustdo do gas seguida de incéndio. A explosdo atinge a brigada de incéndio e destroi
equipamentos, portas, instrumentos localizados tanto na coluna como no Top Tank e no Second Deck,
que fica acima do Top Tank.

A Tabela 1 lista as principais causas que marcaram essa tragédia com a plataforma e acabou
ocasionando a morte de pessoas e seu afundamento total.

Tabela 1- Causas da catastrofe da plataforma P-36

Causa Descricdo

O operador tenta a partir da sala de controle central da
plataforma partir a bomba de recalque, nio tendo
éxito na operacdo, pois a bomba sé pode ser ligada

Problema na partida da bomba de recalque do através do comando local. Dessa forma permitiu que
tanque de emergéncia de bombordo houvesse fluxo reverso do fluido pelas linhas de
escoamento dos tanques e sua entrada no tanque de

boreste.

A valvula de entrada do tanque de boreste permitiu a

passagem de fluidos (hidrocarbonetos e agua

Problema com a valvula de entrada do tanque de | contaminada) para seu interior, presumivelmente por
emergéncia de boreste estar parcialmente aberta ou ter sido danificada.

A migracdo de dgua para a parte inferior da coluna se
deu quando a dgua no compartimento do quarto nivel
atingiu os dampers do sistema de ventilagio que
deveriam fechar automaticamente; porém, devido a
Falha no Sistema de Ventilagio falha no funcionamento de seus atuadores, permitiram
a passagem de fluidos onde acabou ocasionando a
segunda explosdo e morte da brigada de incéndio.

O rompimento de tubulagdes, causado pela explosido
do tanque de drenagem de emergéncia de boreste
(primeira explosdo), fez com que houvesse um grande
Localizagdo do tanque drenagem de emergéncia em | vazamento de agua, 6leo e gis que escoou para

uma das colunas da Plataforma compartimentos inferiores da  plataforma,
posteriormente houve a segunda explosdo na coluna
de boreste.

Apés a primeira explosdo, houve o rompimento dos
tubos que transportavam agua do mar, por dentro da
Rompimento dos tubos que transportavam agua do | coluna, para o sistema de combate a incéndio. Este

mar rompimento fez com que a coluna comegasse a ser
inundada e ndo permitiu o funcionamento do sistema
de combate a incéndio.
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A analise dos acontecimentos descrita na Tabela 1 acerca do acidente da plataforma conduziu
a identificagdo de erros quanto a procedimentos regulamentares de operagdo, manutencéo e projeto.
Como por exemplo, o problema na partida da bomba de recalque do tanque de emergéncia de
bombordo, pode-se concluir que foi um erro de operacao, pois 0 operador ndo conseguiu dar a partida
da bomba. Em sequéncia houve uma falha de manutencdo, ja que a valvula permitiu a entrada do
fluido no tanque de boreste.

Ainda foi possivel observar outra falha quanto a manutencdo, pois o sistema de ventilagcdo
deveria se fechar automaticamente e erro no projeto, pois a localizagdo do tanque estava inadequada.
Segundo o relatério da Petrobras recomendou que fosse tomada a decisdo gerencial de ndo utilizar, nos
projetos futuros, tanques ou vasos no interior de colunas ou submarinos, quando interligados ao
processo, e reavaliar, quanto ao risco operacional, o projeto das unidades atuais que operem nesta
condigdo.

Sendo assim, a proxima secdo deste artigo é destinada a apresentar 0s impactos ambientais
causados pelo acidente, quanto de fluido foi derramado no oceano e o que foi feito para combater o
derramamento.

IMPACTOS AMBIENTAIS

Quando ocorreu o acidente na plataforma P-36 tinha estocado a bordo e em suas linhas e vasos
de producdo uma grande quantidade de 6leo diesel e petréleo bruto. Com o afundamento da mesma, 0s
fluidos comecaram a vazar para 0 oceano, a uma distancia aproximada de 150 km da costa, tendo
cerca de 350 m® de 6leo nas primeiras 24 h apés o afundamento, segundo “Comunica¢io de
Derramamento de Substancia Poluente”, de 21 de margo de 2001, da Petrobras, em cumprimento a
Portaria ANP nimero 14, artigo 30, de 01 de fevereiro de 2000.

O derramamento causado pela plataforma foi combatido através de recolhimento de parte do
6leo e dispersdo quimica e mecénica da parte do petroleo bruto. O desastre ecoldgico ndo se tornou
maior porque o fluxo dos pocos ligados a plataforma foi interrompido logo ap6s as explosdes.

De acordo com a Cetesb (1996), quando ocorre um vazamento de petréleo, sdo formadas
manchas de 6leo que se espalham pela superficie das dguas, carregadas por correntes maritimas. Esses
derramamentos sempre causam grandes impactos aos seres que fazem parte do ecossistema afetado
como: morte direta de organismos, alteracdo na estrutura alimentar, interferéncia nos indices de
reproducdo de animais e morte ecologica.

O proximo segmento deste artigo é destinado ao estudo das principais contribui¢cbes do
acidente com a plataforma P-36 para as melhorias na area de seguranga, treinamento dos operadores,
no projeto, tentando assim minimizar os acidentes e incidentes nas plataformas de petréleo e gés.

MELHORIAS A PARTIR DO ACIDENTE

Inmeros fatores podem coexistir para que ocorra uma explosdo em uma plataforma de
petroleo e gas. Esses fatores podem estar principalmente relacionados com a manutencdo inadequada,
falta de treinamento dos funcionarios, erros de projetos e operacéo.
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Tendo em vista as causas apresentadas do acidente, para que evite desastres como esse, a
Comisséo de Investigacdo ANP/DPC recomenda que sejam adotadas as seguintes medidas:

e Aprimoramento do sistema de gestdo operacional: Reviséo e aplicacdo do sistema de gestdo
assegurando a exatiddo de procedimentos regulamentares, exemplificado pela definicdo das
responsabilidades relativas & manutencdo, operacgao e seguranga;

e Revisdo de critérios de projeto: Efetuar a revisdo de regras e procedimentos de forma a
assegurar protecao de sistemas e componentes criticos de unidades maritimas;

e Classificacdo de areas de risco: Estabelecer critérios para aplicacdo de normas relativas a
classificacdo de Zonas de Risco;

e Acdes simultdneas de comissionamento, manutencdo e operacdo: Estabelecer critérios que
limitam as atividades de comissionamento de forma simultdnea com a operacdo e manutengéo
de unidades maritimas;

o Dimensionamento e capacitacdo de pessoal: Reavaliar o dimensionamento e a qualificacdo das
equipes de operacdo e manutencdo de unidades maritimas, principalmente daquelas
responsaveis pela resposta a emergéncias de grande risco;

e Gerenciamento de projetos de conversdo de unidades: Por em préatica regras e procedimentos
para tornar compativeis os sistemas originais e as alteracdes de projeto de modo a garantir a
seguranca operacional e a protecdo ambiental;

e (Cadigo Internacional de Gerenciamento de Seguranca: Avaliar a antecipacdo da adogdo do
Cadigo Internacional de Gerenciamento de Seguranga, aprovado pela Resolucdo A 741(18) da
Organizacdo Maritima Internacional (IMO), para unidades maritimas;

o Resposta a emergéncias de grande risco: Elaboracdo de plano de emergéncia e implementacéo
de esquema de resposta a situacdes que envolvam grande risco a garantia de vidas humanas,
seguranca da navegacdo, protecao ambiental e propriedade.

A Petrobras, um ano depois do acidente da P-36, anunciou a instala¢do de uma caixa-preta em
cada plataforma de producéo de petroleo em atividade no pais. A instalacdo dessa caixa evitara a perda
de informacdes em caso de afundamento da plataforma, armazenando dados sobre temperatura,
pressao, corrosdo de tubos, compressdo de gas, entre outros. Além disso, declarou que ndo usard mais
bombas com multiplas funcdes, pois no acidente da P-36, 0 uso de uma bomba de maltipla funcéo
permitiu a entrada de mais dgua na coluna onde ocorreram as explosfes e eliminou dos projetos de
plataforma a utilizacdo de tanques de residuos confinados em colunas de sustentacéo.

Redefinir as politicas de seguranca torna-se fundamental, fazendo-se necessario aperfeicoar as
praticas seguras de trabalho, bem como aprimorar os programas de prevencgao as emergéncias no setor
offshore.

CONCLUSAO

Neste artigo foi realizado um estudo sobre o acidente na plataforma P-36 da Petrobras, onde
foi um grande marco na histdria do pais ndo sé pela polui¢do maritima, que gerou danos para natureza,
mas também pelas mortes que o acidente acarretou o afundamento completo da P-36. Sendo assim
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esse trabalho teve a finalidade de apresentar as principais causas do acidente, os impactos ambientais e
as melhorias que podem ser implantadas para minimizar a possibilidade de novos incidentes.

A relevancia do estudo e compreensdo das causas e consequéncias dos acidentes é
significativa para os profissionais que atuam na industria de petréleo no Brasil, pois, mesmo com
normas, marcos regulatérios e controles mais rigidos, a exploracdo do petréleo traz novos desafios
tecnoldgicos. Sendo assim, um aprendizado pautado em estudo de caso, diminui a possibilidade de
repeticdo das mesmas causas responsaveis pelo acidente, evitando expressivos impactos
socioecondmicos e ambientais e perdas de vida.
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