92 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

>  9° CONGRESSO

Brasieiro de P&D em Maceio, AL NEES
PETROLEO E GAS ﬁsiﬂglﬂg&g&fh?\l;mf[ P(SSDAEFQ

UNIVERSIDADE FEDERAL
DEALAGOAS

TITULO DO TRABALHO:

ASPECTOS AMBIENTAIS DO FRATURAMENTO HIDRAULICO EM ESERVATORIOS DE
PETROLEO E GAS NAO CONVENCIONAIS NA BACIA DO RECONG/O BAIANO

AUTORES:
Lucas da Silva e SilvaMichelle Sinara Gregorio Danta®\na Cristina Morais da SilVa

INSTITUIGCAO:
!Departamento de Ciéncia e Tecnologia dos Matekaispla Politécnica, Universidade Federal da
Bahia, Salvador, BA, Brasif|nstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e TecnoldgiRio Grande do
Norte, Natal, RN, Brasil.

Este Trabalho foi preparado para apresentagdo no 8° Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Petrdleo e Gds - 9°
PDPETRO, realizado pela a Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds - ABPG, no periodo de 09 a 11 de novembro de 2017, em
Maceidé/AL. Esse Trabalho foi selecionado pelo Comité Cientifico do evento para apresentacdo, sequindo as informagées contidas no
documento submetido pelo(s) autor(es). O contetdo do Trabalho, como apresentado, ndo foi revisado pela ABPG. Os organizadores
ndo irdo traduzir ou corrigir os textos recebidos. O material conforme, apresentado, ndo necessariamente reflete as opinides da
Associagdo Brasileira de P&D em Petrdleo e Gds. O(s) autor(es) tem conhecimento e aprovagdo de que este Trabalho seja publicado
nos Anais do 9° PDPETRO.



92 CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO EM PETROLEO E GAS

ASPECTOS AMBIENTAIS DO FRATURAMENTO HIDRAULICO EM
RESERVATORIOS DE PETROLEO E GAS NAO CONVENCIONAIS NA
BACIA DO RECONCAVO BAIANO

Abstract

This paper discus Environmental Analysis, Petrol&mgineering specifically oil and gas production
through Unconventional Hydraulic fracturing, topafsenvironmental regulation related to the use of
the Hydraulic Fracturing in Brazil focusing in tistate of Bahia, the environmental risks associated
with this technique. With these information in agot is possible to suggest further studies,
environmental monitoring practices, aiming to ciimtte to an optimal operational control and safety,
which is, at the moment, a topic of relevant envinental concern due to the possibility of use & th
reservoirs located in the Bacia do Recbncavo, Staiahia, Brazil. The Unconventional Hydraulic
Fracturing is a broadly experimented technique kizest already efficient monitoring technology and
practices. Therefore, the Unconventional Fractuanvironmental risk’s analysis is less reliablanth
the conventional Fracturing due to the sum of tilewing consequences: expansion of the well net-
chain, the cumulative effects in the reservoir Mhigable structure of the geology basins. Theipditg

of an inaccurate estimative of synergy effect betwkactures and future well disclosure are issifies,
proven by future environmental studies, could mizleeHydraulic Fracturing not viable in large scale
in the Recbéncavo Baiano.

Introducao

O conceito de fraturamento hidraulico remonta dg@018endo aplicado comercialmente em 1949 em
duas cidades dos Estados Unidos, Stephens CoDktgihoma e Archer County — Texas (BECKWITH,
2010). O fraturamento hidraulico é uma técnicaguesiste em injetar, em um poco de petréleo, grande
volume de fluido de fraturamento a altas press@es ¢ intuito de promover condigbes de maior
permeabilidade para rocha reservatério, tendo ammeequéncia e objetivo o aumento de producédo de
0leo ou gas (ECONOMIDES, NOLTE, 2000).

A estimulacao de reservatérios ndo convencionaiestcou como uma alternativa, economicamente,
viavel para industria petrolifera em casos de vas@rios com baixa permeabilidade. O aumento do uso
desse método e, possivelmente, a ndo observacdwale praticas de engenharia de petréleo,
acarretaram em diversos registros de acidentesumalan Apesar dos possiveis impactos ambientais
negativos, o método de fraturamento hidraulicoliéago, principalmente, por necessidade estratggica
visando equilibrar o balango energético.

A preocupacédo sobre a seguranc¢a do processo,arinatao de aquiferos e os abalos sismicos, que,
supostamente, sdo desencadeados e amplificadosfrpgleamento do reservatério, resultou no
gquestionamento da viabilidade ambiental deste rmétam$ paises que o utilizam, inclusive no de
origem, Estados Unidos (HEALY, 2015) levando alpigiio da sua aplicacdo na Bulgaria e na Franca
ou a declaracdo da sua moratdria na Irlanda, naifie@ Tcheca, na Escdcia, na Alemanha e na
Espanha (THE GUARDIAN, 2015).

Em 21/11/2013, a Agéncia Nacional de Petréleo, X&daral e Biocombustiveis (ANP), em audiéncia
publica ocorrida no Rio de Janeiro colocou em pamta proposta de resolucao técnica-ambiental para
projeto de poco e fraturamento hidraulico em restério ndo convencional, a qual foi aprovada agavé
da Resolucdo ANP n° 21, de 11/04/2014 (ANP, 20tid)tcpta de promover a regulagao, a contratagao
e a fiscalizacdo das atividades econdmicas integgata industria do Petrdleo, do Gas Natural e dos
Biocombustiveis. Embora, aprovada a resolucdo siipda, ainda sdo necessarios estudos para
adequacdes técnicas e ambientais que levem endeoarsio as especificidades locais.
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Este trabalho leva em consideracdo caracteristieaBacia do Recbncavo para aplicagdo do
fraturamento ndo convencional a fim de contribairapregulacédo técnica e ambiental dessa técnica na
Bacia do Recdncavo.

Metodologia

De forma a atingir os objetivos desse estudo foreaizadas pesquisas em sitios de organismos
reguladores internacionais com o objetivo de lemadados e estudos sobre os impactos ambientais
especificos ao fraturamento hidraulico ndo conwaradi Além de pesquisas em jornais e publicacdes
eletrbnicas para obter fatos e noticias relaciomada acidentes vinculados a pratica de fraturament
hidraulico.

Também foram estudadas a bibliografia técnicalgoas praticas da industria petrolifera atrelando o
conhecimento técnico e a experiéncia adquiridajaatinstituto de Meio Ambiente e Recursos hidricos
da Bahia — Inema.

Durante as pesquisas sobre o fraturamento hidoaulic
ndo convencional foi possivel identificar os impact
ambientais negativos diretamente associados ao
fraturamento os quais sao refor¢gados por cobertura
jornalistica e os estudos da “Enviromental Pradecti
Agency” (EPA) dos Estados Unidos.

O levantamento das medidas de controle foi embasado
na experiéncia adquirida junto ao Inema, durante o
curso especifico sobre fraturamento além de
experiéncias do estado de Michigan e as informacgdes
contidas no trabalho de King, (2012).

As andlises foram aplicadas a regido onde foram
destinados os primeiros blocos da rodada 12 dileil
da ANP, tendo em vista que somente esses foram
disponibilizados para uso do fraturamento hidréulic
na Bacia do Recbncavo (Figura 1). Os municipios
diretamente envolvidos sdo onde ha a localizagédo de
um bloco exploratorio leiloado pela ANP na Rodada

Legenda . . -
([ svors Ot rosaca 12 12 a saber: Candeias, Camacari, Cardeal da Silas, D
(O T N T s s o D'Avila, Entre Rios, Esplanada, Mata de S&o Jo&o,
1:800,000 ar . ~ i~ 7 L~ .
— Pojuca, Sao Sebastido do Passé, Simbes Filho.

T
w0

Figura 01: Mapa Blocos exploratérios sobre os
municipios. Dos autores

Resultados e Discussao

Apbs delimitacdo e devida concessao dos blocos, ipgplantacdo das atividades de perfuracdo e
producédo é necessaria uma licengca ambiental. Eetifisp, para po¢os em terra, a licenca ambiental
pode ser concedia pelo Ibama ou, de acordo coma@lRao N° 237, de 19/12/1997, a responsabilidade
pode ser repassada para 6rgaos supletivos, naloaddocos na Bacia do Recdncavo, para o Inema,
orgao estadual responséavel pelas licengcas amlsemtacedidas no estado da Bahia. Como a atividade
de perfuracédo e estimulagédo por fraturamento hiddgdo consideradas atividades temporarias a
natureza da licenca é autorizagdo ambiental e m&dioenca de operagéo.

ApoOs questionamentos em 2014 a ANP estabelecemetg® técnicos por meio da Regulamentagéo
n°® 21 com a finalidade de promover a regulacdoprdaratacdo e a fiscalizacdo das atividades de
fraturamento hidraulico ndo convencional no Brasiguindo os padrfes internacionais das melhores
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praticas da industria. Entre os oito topicos apresos na resolucdo destacam-se os subitens “8istem
de Gestdo Ambiental”, “Projeto de po¢o com Fratenmatm Hidraulico em Reservatorio N&o
Convencional”, “Simulacdo de fraturas”, “Analises Riscos”, “Resposta a emergéncia”. Muitas
sugestdes e normas foram incorporadas neste toatadn o foco especifico para aplicagéo nos blocos
concedidos na 122 rodada na Bacia do RecOncavaudinna regulamentacdo ndo € especifica,
deixando para os 6rgaos supletivos suprirem talas@ssidades para cada campo produtor de petréleo
dentro de uma bacia produtora.

E possivel notar que as responsabilidades de tslestudos ambientais recaem sobre a operadora,
deixando a responsabilidade e custos dos estudia paciativa privada. No sub tépico onde apresen
as exigéncias para “Analise de Riscos” informa gperador deve considerar na analise de risco
cenarios onde haja comunicacdo entre pocos no mesekyatorio. As operadoras consideram alguns
dados, principalmente os de producdo, como infodemeigilosas e, provavelmente, por consequéncia
tornaria o resultado da analise de risco irreaberigosa quando houver um outro pogco de outra
operadora envolvido na andlise de risco.

Apesar da regulamentacéo n° 21 estar embasadatwdeovista de especialistas do Brasil e claragnent
em experiéncias e decisdes de outras agénciasdoienais, ela ndo proporciona regulacéo regional,
ou seja, ndo ha uma andlise geral das inter-redagitee projetos de operadoras diferentes. AsEm, o
sub topicos supracitados que tratam andalise de kscesponsabilidade dos estudos ambientais
precisariam ser aprimorados com outras ferrametgaanalise ambientais para que seja possivel
subsidiar a decisdo dos 6rgdos supletivos durapteaesso de concesséo do licenciamento ambiental
para Bacia do Recéncavo.

Diante da inevitabilidade e pujante necessidadestiedos ambientais mais elaborados para a melhor
compreensao da aplicacdo do fraturamento hidraulém convencional na Bacia do Recéncavo,
ferramentas de aplicacdo de gestdo ambiental ¢ai® Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE),
Estudos de Impacto Ambiental (EIA), Avaliagdo Ammi@ de Area Sedimentar (AAAS) e
licenciamento ambiental devem ser consideradas poimdade pelo Estado.

Os empreendimentos que usam a técnica de fratutarmieinaulico ndo convencional apresentam um
desafio no que diz respeito a regulacdo ambiewitstlhh) que existem preocupaces com o risco de
impactos ambientais, como a contaminacao da ageegypacdes sobre a grande demanda de 4gua em
sua aplicacdo, consequéncias do uso da aguaienalagéio de atividade sismica.

Na Bacia do Recdncavo localiza-se um aquifero dedg importancia para a regido, onde esta
localizada a Formagdo Sdo Sebastido, cuja resedea 200.000x10m3 de agua permanente que
abastece as cidades circunvizinhas: Candeias, @am@ardeal da Silva, Dias D'Avila, Entre Rios,
Esplanada, Mata de Séo Jodo, Pojuca, Sdo SebdstiBassé e Simbes Filho. Essa configuracédo
hidrogeoldgica e social reafirma a preocupacao possiveis impactos ambientais ocasionados pelas
atividades de fraturamento hidraulico ndo convaraliQABAS, 2003).

O volume de 4gua demandado para aplicacdo adegiaatécnica de fraturamento hidraulico ndo
convencional nos Estados Unidos é muito grandepame pela profundidade, pela natureza e pela
dimensao dos reservatoérios (KING, 2012). Pode-sapaocar os dados apresentado pela Tabela 01 e
Tabela 02. A Tabela 01, apresenta os volumes médidgua demandados na perfuragédo e fraturamento
hidraulico ndo convencional em formacfes nos Estathidos, ja a Tabela 02 mostra as operacdes de
fraturamento hidraulico convencionais em pocgossjimeilados na Bacia do Recéncavo mostrando a
média de volumes utilizado de agua em operagdestarulacdo fraturamento realizadas nessa bacia.
A demanda de 4gua utilizada na técnica em largaleege fraturamento ndo convencional feito nos
Estados Unidos e o fraturamento convencional usad@rasil tem valores dispares. Pode-se observar,
em destaque nas duas tabelas, que em relagdosamupda Agua esta na ordem de grandeza’de310
bem maior do que utilizado nos fraturamentos cotie@is aqui na Bacia do Recdncavo equivalente
a 10! m3 de agua (KING,2012; ANP,2012).
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Tabela 01:Dados sobre pocos tratados com fraturamento Hidoduos principais reservatérios dos EUA.

Locacbes EUA Média do volume de Média do volume de
agua usado na agua usado no
perfuracédo (m3) fraturamento (m?3)
Barnett 946, 35 [ 17412,89 "\
Eagle Ford 473, 18 18927, 06
Haynesvile 2271, 47 18927, 06
Marcellus 321,76 21198, 31
Niobara 1135, 62 \. 11356, 24

Fonte: Adaptado KING, 2012.

Tabela 02: Dados sobre pocos tratados com fraturamento Hicdvana bacia do Recéncavo por operadora
brasileira.

POCO Pressao de Pressao de Volume de  Altura da Reservatério
Quebra propagacdo agua utilizado Fratura
(kgf/cm3) (kgf/cm3) (m3) (m)
7-AG-424D-BA 113 108 ( 64,35) 30 AFLIGIDOS
7-AR-336D-BA 456 202 51,64 15 SERGI 8
7-FI-115D-BA 187 116 22,71 6 SANTIAGO 5
7-FI-116D-BA 148 84 22,71 5 CATU 2
7-MGP-99D-BA 151 88 208,18 66 CARUACU 4
7-MP-50D-BA 154 6 151,4 35 CARUACU
7-RCB-61-BA 288 145 64,96 15 CANDEIAS
7-TQ-206D-BA 111 31 75,7 25 SANTIAGO 3E 4
8-FBE-65DP-BA 246 176 30,29 3 ITA-C

Fonte: Adaptado: Nota técnica ANP, 2012

Por meio dos dados supracitados, pode-se obsergaumento consideravel do consumo de agua para
as operacdes de fraturamento hidraulico ndo coimgis que tem como consequéncia aumento do
risco de uso predatdrio de recursos hidricos, mi@os agentes envolvidos nas decisdes referente a
agua no Estado.

Um fator relevante é a disponibilidade de aguae ¢ema € discutido no trabalho da Associacao
Brasileira de Aguas Subterraneas (ABAS, 2003). Em mostra a disponibilidade hidrica da regido
onde se encontra a Bacia do Reconcavo. Nesse estligponibilidade da agua é limitrofe em relacao
a demanda de consumo. Um fator agravante parariabmo é a existéncia de atividades comerciais
diretamente dependentes da agua do aquifero d8eb@stido, tais como a lavra de 4gua, agronegocio
e producéo industrial de bebidas, ambos ja respeisspgelo aumento consideravel da demanda.

A 4gua utilizada para o fraturamento ndo convemtioa Bacia do Reconcavo ndo deve ser composta
por agua doce, nem seria possivel, da mesma farenadp é usada no mundo inteiro, sendo necessario
entdo que toda a agua consumida para injecaorsejarente de aguas industriais. A demanda de agua
pode ser alimentada pelas industrias j& instalaala®lo petroquimico, como alternativa mais indécad

Ao considerar a utilizacéo da técnica de fraturambidraulico é necessario tomar medidas preventiva
no que tange a mobilizacdo, utilizacdo e adequadcadte e tratamento de fluidos. A 4gua para
formacéo do fluido de fraturamento, 0 propantedgum que posteriormente sera produzida.

A contaminacdo da agua pode ocorrer através ddsogeenarios principais: a migracao acidental do
fluido de fraturamento para aquiferos; acidentes égua produzida poluida; e acidentes durante o
transporte, manuseio e estocagem dos produtos apsimisados para producdo do fluido de
fraturamento.
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A possibilidade de extravasamento e contaminaca&guda em subsuperficie e superficie pelo fluido de
fraturamento, gas ou 6leo € um assunto relevaniggipalmente no que diz respeito a Bacia do
Recbdncavo a possivel contaminacdo de seu impodgoiéero Sdo Sebastido.

Sobre o comportamento da 4gua injetada no reservatimponente do fluido de perfuragéo, ainda é
necessario observar as caracteristicas do sistetraifero Candeias—Sergi/llhas, pois riscos como
dissolucdo de domos e subsidéncia de camadasigeafieas durante a injecdo de fluido, podem
danificar a estanqueidade do poco e representasrde acidentes. Como consequéncia desse evento,
uma falha na seguranca do poco, é possivel guameximudancas no gradiente de “escoamento” das
formagdes o que possibilitaria a conexao, por magfalhas no revestimento do poco, entre formagdes
subjacentes incorrendo em risco de contaminac¢&gda subterranea por fluido de fraturamento e
hidrocarbonetos migrantes ou por meio do poco itanid ou através da rocha reservatério (que esta
acima da rocha alvo).

Além de riscos relacionados aos pog¢os ativos,eexistda o risco do fluido de fraturamento migrar
guiado por um poco de petroleo abandonado, cujantagdo e revestimento foram feitos ha muito
tempo e ndo apresentam mais a concisdo de estdadeele quando construidos, isso é preocupante
principalmente quando se trata de uma bacia conpa@gmarginais, como € o caso da Bacia do
Recéncavo.

Desta forma, o risco de contaminacdo da agua pa pmaticas industriais tais como: sub
dimensionamento da pressdo de trabalho do pocentaigho de baixa qualidade, revestimento
inadequado, instalacdo inadequada de obturadopegsas abandonados, apresentam maior risco de
ocorréncia devido ao acréscimo da presséo do poemte os estagios de fraturamento. Todos esses
riscos sdo aumentados quando se trata de fratut@mernaulico ndo convencional.

Quando se considera o risco de danos em agua ddisigis, h4 o aumento do risco de acidentes
durante transporte de produtos quimicos, acidehteente producdo e armazenamento do fluido de
fraturamento. Contextualizando com o uso da téatécfraturamento hidraulico no Recéncavo, nem
todas as rodovias baianas que serviriam para gpoate dos insumos quimico, para o fluido de
fraturamento estdo num estado de seguranca apfopa@aa transporte de grandes volumes, o que pode
incorrer em riscos de acidentes ambientais comoehd@ contaminacéo de solo e aguas superficiais.
Também € necessario que as empresas que optandim@ozir por meio da técnica tomem cuidado e
criem rotas seguras de transporte, principalmentedovias de acesso a area do poco aproveitando a
melhor infraestrutura tentado pegar tudo ao redgrado que ja tem ruas e pistas estabelecidasyporé
gualquer rodovia de trafego pesado terd um cushiesmtal que deve ser levado em consideragdo nos
estudos ambientais.

A fabricacdo e armazenamento do fluido de fraturdmee d4 em campo, principalmente pelo nivel de
incertezas naturais provenientes das vicissitudegortamentais do reservatério podendo necessitar
de variadas composicGes em volta da area de tmalialgue acarreta em estoque de grande quantidade
de 4gua em comparagdo com a usada para o fluiderfleacao.

Toda agua utilizada para as operacdes de fratutarhalraulico fica reservada em pequena barragem
de represamento feitas em campo durante a fas®gtgode estimulacao por fraturamento hidraulico.
Os insumos séo estocados em tanques e a aguale dieifraturamento fabricado séo usualmente
contidos em diques impermeabilizados proximo a estacdo de tratamento quanto que 0S outros
produtos quimicos sdo guardados em tanques e digtegjues preparados para armazenamento.
Apesar de remoto, ndo se pode descartar os risc@sdkentes por meio de qualquer falha na contengéo
dessa grande quantidade de fluido armazenadomsbtedamento por meio das intempéries.

O periodo chuvoso no Recdncavo é representado peleses, de abril a julho (MACHADO, 2010).
Durante o periodo chuvoso, com possibilidade deigitar 100 mm durante um dia, € notorio o risco
da ndo contencédo da agua de producdo, o fluideatlgdmento ja produzido e a 4gua represada. Caso
ndo estocada de forma correta h4 a possibilidadxtd@vasamento por causa do aumento rapido de
volume sendo necessario cuidados relacionados daobmtencdo de vazamentos quanto a evitar que
essa agua da chuva caia nos diques.
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Possiveis impactos e correlacdo com andlises deois ambientais em outros paises

Para o caso da Bacia do Recbéncavo, baseado ndacaoeom os estudos da AEA (2012) foram
estudados os impactos relacionadas ao uso dacmuaminacao da agua e contaminagéo do solo por
produtos quimicos.

Para os fatores geradores relacionados ao usoudasdg considerados: quantidade de agua retida na
formacéo, impossibilidade de reciclar uma fracdaglza e aumento consideravel da demanda de agua
da regido. Para os fatores geradores relacionadostaminacdo da agua, possibilidade de falhas na
estanqueidade do revestimento, falhas na estargigedth cimentacdo, migracéo acidental de fluidos
por meio de fraturas induzidas, aumento de sisauled

Para os impactos relacionados ao solo foram ideadids os fatores geradores como: aumento das
malhas rodoviarias e contaminacdo do solo por ndeioinsumos para producdo do fluido de
fraturamento.

Os fatores geradores relacionados a poluicdo daaforam considerados por entendimento de ndo se
tratar de um impacto exclusivo do fraturamento &utico, tendo em vista que uma grande parte da
regido esta localizada ao polo petroquimico da@afodos os fatores geradores sdo sumarizados no
Quadro 01.

Quadro 01 Sumaério preliminar dos possiveis impactos in@®m@to fraturamento hidraulico no que
tange a meio fisico apresentados e discutidosiamtente nesse trabalho. Fonte do autor

Possiveis Impactos Fator Gerador

Agua retida na formacéo

Uso predatdrio da agua Impossibilidade de reciclar uma fracéo da agua
Aumento consideravel da demanda de agua regional
Falha de estanqueidade do revestimento

Falha de estanqueidade da cimentacdo

Migracéo acidental de fluido por meio de fraturaduzidas que
Contaminag&o da agua interliguem a formacao alvo ao aquifero

Migracéo acidental de fluidos por meio de sismo$aturas naturais

Possivel acidente na estocagem de agua de retayna pproduzida) e

tratamento
Contaminagéo do solo por produtgsicidente com transporte de produtos quimicos
quimicos Aumento da malha de rodovias

Baseando-se nos estudos do AEA, EPA e do Estaditiathégan foi possivel utilizar o quadro geral
feito pelo estudo da AEA e uséa-los para o Reconpai®fatores que sdo considerados para um poco
podem ser correlacionados (AEA, 2012).

No Quadro 02 encontram-se 0s possiveis riscos piEctms ambientais, ao meio fisico, referente a cada
etapa da atividade de fraturamento, para apenapagn, desde o projeto de pogo, perfuracéo,
cimentacédo, passando pela etapa de fraturamemtmpletacdo e abandono do poco. Os riscos foram
classificados em baixo, moderado, moderado-alttwe a

O que é possivel concluir, baseando-se nas inf@msagpntidas no Quadro 03 é que o risco ambiental
para varias operacdes de fraturamento hidraulicouemmesmo campo ou reservatorio aumenta
consideravelmente, ndo s6 por uma questao proftatali mas se o Estado poderia ter capacidade de
fiscalizar de forma concreta um numero tdo graneleopkeracées de fraturamento hidraulico néo
convencionais no Recbéncavo Baiano, sobretudo didataatureza temporaria das atividades de
fraturamento hidraulico em si.
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Quadro 02 Avaliacdo de Risco ao meio fisico pa@CACOES UNICAS

Sumario preliminar de avaliacdo de risco

Locacdedinicas(apenas um pocd

Aspecto
ambiental

operacdes de
fraturamento e

campo

Preparacado das| Projeto de

identificacdo em |revestimento

poco,
perfuracéo,

Completacao

Fraturamento
de poco

e cimentacéo

Contaminacéo

Abandono
de poco

Classificacao
geral

de agua N&o se aplica
subterrdnea
Contaminacéao
de agua Moderado
superficial
. Na Moder Na
Con:sumo de N&o se aplica aq 5¢ Moderado oderad aq 5€ Moderado
agua aplica 0 aplica
N&o se ~ . Moderad N&o
Uso do solo Moderado . N&o se aplica e Moderado
aplica 0 classificavel
L ~ . N&o se N&o se Nao se
Sismicidade N&o se aplica . . .
aplica aplica aplica

Quadro 03: Sumério preliminar de avaliagéo de ri$€@@CACOES CUMULATIVAS (MULTIPLOS POCOS)

Sumario preliminar de avaliacdo de risco

Locac¢besumulativas ( multiplos pocos)

Aspecto
ambiental

Preparacao
das operacdes
de
fraturamento e
identificacdo
em campo

Contaminacao
de agua
subterrénea

N&o se aplica

Contaminagao
de agua
superficial

Moderado

Projeto de
O 1 ~
P QON Completacao
perfuragdo, |Fraturamento
. de poco
revestimento e
cimentacao

Moderado

Consumo de
agua

N&o se aplica

Uso do solo

Sismicidade

N&o se aplica

N&o se aplic

N&o se aplica| N&o se aplicg

Fonte: modificado AEA, 2012

Producéo

Moderado

Abandono
de poco

Nao
classificav
el

N&o se
aplica

Nao
classificav

N&o se
aplica

Classificacao
geral
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Comparando os Quadros 02 e 03, fica evidente gaspeEtos ambientais cujos riscos, ao meio fisico,
aumentam proporcionalmente a quantidade de pogdadtrs por fraturamento hidraulico néo
convencional, estdo relacionados aos recursosbédei uso do solo.

Em relacdo ao consumo de agua, os riscos pargphoslfpocos tratados com a técnica séo explicados
pelo aumento do uso de 4gua e por consequénciaeaparacréscimo do eventual aprisionamento de
agua injetada durante as operacdes de fraturantemocomo o aumento do volume de agua de dificil
tratamento que pode gerar acidentes como os ca® fdiscutidos nesse trabalho.

O aumento de pocos tratados com fraturamento hiclvando convencional, tem um risco maior de
impacto negativo no uso do solo se comparado aago pegular. Esses riscos de impactos negativo
sao diretamente ligados aos diques e a maior dgsiwode equipamentos requeridos a aplicacdo do
método.

Conclusoes

O fraturamento hidraulico é sem duvida, do ponteigia puramente técnico, uma alternativa atrativa
para viabilizar a recuperacdo de petroleo e gascampos maduros, em reservatérios de baixa
permeabilidade, como os que podem ser encontradBacia do Recéncavo baiano.

Entretanto, os aspectos ambientais especificosade Blo Recdncavo ainda ndo foram devidamente
investigados por meio de ferramentas de gestétuéossambientais mais especificos.

A regulacéo especifica que deve ser aplicada preeismelhor definida pela AAE que estabelecera a
necessidade estratégica do Estado determinanderesse em produzir petréleo e gas, na Bacia do
Recodncavo, por meio do fraturamento hidraulico edavencional. Caso seja confirmado o interesse
do Estado é sugerido por esse trabalho que o CEArgwompor o AAAS seja também composto por
ao menos representantes do corpo de técnicos oha leNA, além dos participes exigidos por lei.
Dentre os possiveis impactos ao meio fisico querdeser considerados cautelosamente, pelas empresas
operadoras e pelo Estado, se destacam os que afetarursos hidricos do Recéncavo. Dessa forma,
deve-se concentrar a atencdo aos principais cerdgicontaminacdo da agua: migracdo acidental do
fluido para o aquifero Sdo Sebastido durante eagpogeracdes de fraturamento; acidentes rela@enad
ao estoque e tratamento de agua produzida; ac&demesuperficie com fluido de fraturamento e seus
produtos quimicos. O impacto causado pelo aumentisthicidade pode ser considerado baixo e ndo
exige a mesma cautela que os impactos supracitados.

As medidas de controle devem ser aplicadas pelabioagéio da interpretacdo das informacoes
fornecidas pelas ferramentas, dentre a principaicrossismica, e 0 por meio das condicionantes,
baseadas nas informacdes do AAAS e AEA, preseatésanca ambiental.

A viabilidade ambiental para um poco isolado pastecensiderada, caso sejam aplicadas as melhores
praticas da industria, equipamentos e insumos didqde, porém, € temerario afirmar, sem um estudo
aprofundado, que com o acumulo de pocos fraturadosampos da Bacia do Recdncavo existirdo
condicBes de monitoramento e prevencao de acidentes

Apesar dos estudos ambientais essenciais aindzonéluidos € possivel apontar nesse trabalho que se
o fraturamento hidraulico em reservatorios ndo eanionais for realizado com monitoramento
adequado e controle por parte dos 6rgdos ambiezgass atividade pode ser executada de maneira
segura. Entretanto, além da Bahia ser um estadbisbdnica escassez de agua, no Brasil existeraoutr
fontes de hidrocarbonetos acessiveis que possimtdnsdo recursos mais interessantes e cuja extracao
implicaria num menor risco de impacto negativo asonambiente.
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